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 نماتد پژمردگي کاج
Bursaphelenchus mucronatus Mamiya & Enda, 1979 
Domain: Eukaryota 
Kingdom: Metazoa 
Phylum: Nematoda 
Family: Parasitaphelenchidae 
Other scientific names: 
Bursaphelenchus  

  Common names: 
Pine wood nematode 

 

 : اقتصادي اهميت 
هماننااد   ار زيااادی اساات،خسارت آن دارای اهمیت اقتصادی بسیپائی  در روسیه ، ژاپن و کشورهای ارو  اين نماتد  

نماتد چوب کاج دارای حشره ناقل بوده و توسط چند گونه از سوسك هااای خاااخك ب نااد  B. xylophilusونه گ 

منتقل می خود. همچنین انتقاااا اياان نماتااد  Monochamus alternatusبويژه گونه  Cerambicidaeخانواده 

چیاا و و خاااه اره مواارز و ا تناااب  ،تخته ،الوار ،همراه با فراورده های آلوده درختان سوزنی برگ نظیر گرده بینه

ای بنا به اهمیت میزان خسارت نماتد فوق الذکر، اين نماتد و حشرات ناقل آنها از  م ه آفات قرنطینااهناپذير است.  

بسیاری از کشااورها   اروپا و کشورهای حوزه دريای مديترانه و همچنین کشور ما بوده و در لیست آفات قرنطینه ای

 .قرار گرفته است ايران    و کشور

 : هاميزبان
ی آن هااا  که لیست ک ی میزبااان ،نماتد باخند اين توانند میزباندرختان زنده کاج از  م ه گونه های کاج مو ود می

 .باخدبه خرح ذيل می

Major hosts( ميزبانهاي اصلي):  
Abies sibirica , Larix gmelinii var. olgensis, Larix sibirica, Picea abies, Pinus 

sylvestris  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

https://gd.eppo.int/taxon/LAXOL
https://gd.eppo.int/taxon/LAXSI
https://gd.eppo.int/taxon/PIUSI
https://gd.eppo.int/taxon/PIUSI


 پراکنش جغرافيائي:
 ،تايوان  نوبی،کره ژاپن،، تایلند   ،قزاقستان چین،آسيا:

اطريش،آذربايجان،بیلاروس ،فنلاند،استونی،فرانسه ،گر سااتان،آلمان ،يونان،ايتالیااا ،لیتوانی،لتااونی ، ارمنستان ،اروپا: 

 اکراين.  ترکیه،  سوئد،سوئیو،  نی،روسیه،اس واکی،اس انیا،املهستان،رو مولداوی،نروژ،

 کانادا :ی شمالی مريكاا

 

 پژمرد گي کاج  نقشه پراکنش جغرافيايي نماتد

 :نماتد  شكل شناسي
 

( گسترش یافته است. دم کمانی شکل است و cucullusساختاری دیسک مانند به نام کوکولوس )

انتهای آن نوک تیز و چنگال مانند است و یک بورس کوچکک را در خکود یکای دادس اسکت.   کت 

پاپیلای دمی ویود دارد؛ یک ی ت پاپیلای انتهایی، یک پاپیلای شکمی میانی پیش مقعکدی و دو 

 ی ت پاپیلای انتهایی نزدیک خار دم و درست یلوی ابتدای بورس.

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
mucronatusB.of males   s with prominent disc expansions at distal endspiculePaired  

 

 

Anterior region males  B.mucronatus 

 

 

 

 

http://nemaplex.ucdavis.edu/General/Anatomy/reproductive.htm#Spicules


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Female tail has a mucron 

of B.mucronatus 

 

Female gonad with spermatheca and postuterine sac of B.mucronatus 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  B. mucronatusهاي مختلف بدن نماتد نر و ماده گونه  قسمت 

 :يشناس   تزيس
يكی مرح ه ازدياد و ديگری  باخد،دارای دو مرح ه زيستی متفاوت می B. xylophilusنماتد اين نماتد نیز همانند 

درمرح ه تكثیر لاروهای سن چهار نماتااد . باخدماتد وابسته به حشره ناقل میناين    زندگی  پراکنش که هر دو مرح ه

در حااین تيذيااه سوسااكها از و يااا شك خده و يااا در حاااا خشااكیدگی خوسی ه سوسكهای ناقل به درختان تازه هب

 رساااند،را به مجاری رزينی درختان میزبان می  دخو   گردد، س و نماتدمی  های انتهائی به درختان میزبان منتقل وانه

گرددکااه بعد از گذخت سه هفته از نفوذ نماتد علائم بیماری به صورت خشكیدگی وکاهش ترخح رزين نمايان ماای

روز بعد درختان آلوده کاااملا خشااك   30-40  .باخدو خشكیدگی برگها مشهود می  ناين علائم به صورت زرد خد

 مو ااود باار روی درخاات میزبااان تيذيااه .Ceratocystis sppاين نماتاادها ابتاادا از ريسااه قارچهااای  گردند،می

-کنند، س و بعد از طی مراحل ب ااوش خاارو  بااه تخاامو به موض ورود به بافت چوبی پوست اندازی می  کنندمی 

بااا تولیااد   هدهد که اين کاهش همرای کاهش  زئی نشان میمپو از مدتی رخد  معت ک   کنند.گذاری و ازدياد می

باخد و اين لاروها قادرند خرايط سخت مویطی و کاهش یم Dispersal third stage larveلاروهای سن سوم 

 کنند.رزين را تومل نمايند. اين لاروها در اطراف اطاقك خفیره سوسكهای ناقل تجمع می

 

 ناقلين نماتد:  



بااه عنااوان ناقاال  Cerambicidaeخااانواده   Monochamusتا کنون چندين گونه سوسك خاخك ب ند از  نو  

های ناقاال اياان نماتااد باخد. ساير گونهمی M. alternatusاند که مهمترين آنها گونه نماتد چوب کاج معرفی خده

 عبارتند از:  

M. caroliensis, M. titillator, M. obtusus, M. nitens, M. scutellatus, M. notatus,  

M. mutator. 

 :M. alternatus Hope, 1843(  کاج  ژاپني  چوبخوار  سوسك)  ناقل  يشناس   تزيس
ر استان  یانگسو کشور چااین کااه د  باخد.طوا دوره يك نسل آفت در خرايط آب و هوائی ژاپن يك تا دو ساا می

حشاارات کاماال . صورت لارو سن آخر است گذرانی آفت بهگرمسیری است، زمستاندارای خرايط آب و هوائی نیمه

خوند و در استان  یانگسو چین در اواخر فروردين تا يبهشت تا خرداد ظاهر میددر مناطق مرکزی ژاپن در اواخر ار

هفته و در خرايط آزمايشگاهی گاها  7-9خوند. طوا عمر حشرات کامل در خرايط طبیعی  اواخر اريبهشت ظاهر می

متر در هفته حرکت کننااد. بعااد از گذراناادن  7-40قادراند   حشرات کامل خارج خدهانجامد.  طوا میتا خش ماه به

در پوست درختان میزبان زخم ايجاد کاارده باخد،  ريزی که معمولا از پنج روز تا سه هفته میدوره تيذيه قبل از تخم

لاروهای خااارج خااده از   .گردندروز تفريخ می  4-12تخمها پو از    .گذارندمی  و در داخل هر زخم يك عدد تخم

( را Sap woodساان سااوم بافاات چااوبی  لاروهااای .نمايناادتخم خرو  به تيذيه از زير پوست وناحیه کامبیوم می

 Monochamusهای مخت اا  سنین لاروی در گونه تعداد دهند.می خكل را S کنند و تشكیل دالانهایسوراخمی

spp. هااای بااه عنااوان مثاااا گونااه .باخاادمتيیاار ماای M.alternatus هااایدارای چهااار ساان لاروی و گونااه 
M.carolinensis   های چوبی لاروها در سن آخر انتهای تون ها را با کمك براده .باخندسن لاروی می 3-8دارای

ساا و . باخاادماای روز 19طوا دوره خاافیرگی حاادود  گردند.بندند و س و تبديل به خفیره میو فضولات خودمی

از اياان  روز 6-8کنند و بعد از می  حشرات کامل ظاهر خده و خرو  به تيذيه از بافت چوبی اطراف دالانها ی خود

کننااد. هااای انتهااائی تيذيااه ماای وانااه  روز از  10به ماادت  .  کننددالانها خارج خده و روی درختان ديگر پرواز می

و هاار   باخاادروز می  83طوا عمر حشرات کامل حدود    باخد.می  به صورت لاروگذرانی اين سوسكها بیشر  زمستان

 د تخم بگذارد.دع  40-215حشره ماده قادر است  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 :رابطه همزيستي اين حشره با نماتد  
بناادهای انتهااائی  های انتهائی نماتدهای سن سوم چس یده به پا ، قطعااات دهااانی،در هنگام تيذيه سوسكها از  وانه

 هااااا افتاااااده و بااااه داخاااال آنهااااا نفااااوذمنافااااذ تنفساااای روی  وانااااه زياااار بال وخااااها و خااااكم،

هفته بعد از نفوذ به دلیل مسدود خدن بافت آوندی در   3-4.  نمايندو س و نماتد سريعا خرو  به تكثیر می  کنندمی

گردد و درختااان آلااوده ها نمايان میاثر فعالیت تخريبی نماتدها آثار خار ی آلودگی به صورت خشكیدگی سرخاخه

طااور کاماال  ااعی  هپو از اينكه درختان آلوده در اثر حم ه اين نماتدها باا  آورند،راپو از چند هفته از پای در می

-ا  نماتاادها تخاامماا سوسكهای چوبخوار به طرف اين درختان   ب خده و در داخل پوست و در مول ا ت  .خدند

-کنند، تخم ها پو از مدتی تفريخ خده و لاروهای خارج خده از تخم خرو  به تيذيه و حفاار دالان ماای  ريزی می

 نماتدهای چوب نیااز در اطااراف. گردنداين لاروها در انتهای دوره لاروی در داخل پی ه تبديل به خفیره می  نمايند و

 در هنگااام خااروج حشاارات کاماال از داخاال و کنناادهااا خاافیرگی ومنافااذ تنفساای آنهااا تجمااع ماایپی ااه

بااه درختااان   ودر بهار هنگام تيذيه حشاارات کاماال از  گردند.چوب، اين نماتدها نیز به همراه آنها منتقل میها وپی ه

 . گرددبه درختان مورد تيذيه منتقل می های انتهائی نماتد وانهسالم از طريق 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و ارتباط آن با ناقلين بر روي درختان ميزبان  چرخه زندگي نماتد پژمردگي کاج

 

 

 

 



 :تعلائم خسار
یر پیدا نموده و با انسداد  ريان رزين و تخريب بافت آوندی ثبا تجمع در مجاری رزينی به سرعت تك  تد نیزاين نما

اياان پژمردگاای . گااردداز خش هفته می کمتر برگ درخشك خدن برگ درختان سوزنی پژمردگی و باعث زرد خدن،

سرخاااخه و   خشااكیدگی باارگ،  بنابراين  نمايد.می  و س و به تمام درخت سرايت   گرددابتدا در يك خاخه ظاهر می

 . باخدمی خسارت نماتدمرگ سريع درختان از علائم 

 

 

 
 
 
 
 
 

      

 

 

 

 

 

 

 درختان ميزبان آلوده به نماتد پژمردگي کاج 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 تخريب بافت آوندي چوب درختان آلوده در اثر فعاليت نماتد پژمردگي کاج 



 :راههاي انتقال و انتشار

های ناقل نماتد از كخفیره و حشرات کامل( سوس  لارو،  چوبهای تهیه خده از درختان آلوده به مراحل مخت    تخم،

آسانی از طريق چوبهااای آلااوده منتقاال ه  گردد. اين نماتد قادر است بمهمترين راههای ورود اين نماتد موسوب می

حداکثر قاادرت پاارواز سوسااكهای ناقاال  باخد.کی ومتر در ساا می 8میزان پراکنش اين نماتد در ژاپن بالغ بر   گردد،

تاارين . بنابراين چوبهای آلوده به نماتد و مراحل مخت   زيستی سوسكهای ناقاال از عماادهاست کی ومتر    3/ 3حدود  

 همچنین انتقاااا اياان نماتااد همااراه بااا فااراورده هااای آلااوده درختااانگردد.  راههای انتقاا اين بیماری موسوب می

 پذير است.چی و و خاه اره امكان ،تخته ،الوار  ،سوزنی برگ نظیر گرده بینه

 :اقدامات قرنطينه اي
 .گرددای موسوب می  وگیری از ورود چوبهای آلوده به نماتد و حشرات ناقل آنها از مهمترين اقدامات قرنطینه

لازم است به منظور رديابی نماتد، چوبهای وارداتی از مناطق آلوده را تست نماتد نموده و پااو از اطمینااان از عاادم 

 آلودگی آنها را ترخیص نمايند و از تهیه چوب از مناطق آلوده به نماتد   وگیری خود.

 روشهاي رديابي و بازرسي:
 رديابی حالات مختلف تكاملی حشره ناقل نماتد: -الف  

 نجام بازرسی ظاهری موموله به منظور رديابی حشره ناقل نماتد در حین تخ یه از کشتی و يا کانتینر.ا-1

پااو از تخ یااه و   بندی خده،درصد از حجم موموله تخته و چهارتراش بسته  10حداقل    انجام بازرسی ظاهری  -2

 درصااد از تعااداد الااوار و  10هااا و نیااز بازرساای ظاااهری حااداقل درصااد از بناادا 10باااز کااردن کاماال 

هااای های وارداتی به منظور رديابی حالات مخت   تكام ی سوسك ناقل به ويژه لارو و خاافیره در چااوبگرده بینه

های چوب لارو فعاااا دار  سوراخهای لاروی بیضی خكل بوده و در سوراخهای لاروی مسدود خده با تراخهسوراخ

 باخد(.  سوراخهای خرو ی حشرات بالغ به خكل گرد می، و ود دارد

های نااوری، های تشت آبی در بستر  نگل مناطق آلوده و درمسیر حرکت حشرات کامل يا يا ت هاستفاده از ت ه   -3

  .ای و درصورت در دسترس بودن از فرمونهای سنتز خده صنعتی استفاده نمودکننده تيذيههای   ب استفاده از ت ه
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 هاي مشكوك به آلودگي  رديابي حشره ناقل در جنگل

 

 

 

 



 رديابي نماتد چوب کاج:  –ب 
هااای بینااه-هااای الااوار و گااردهدر صورت مشاهده درختان زرد، خشكیده و مشكوه به علائم نماتد و يا از نمونااه

 خود:برداری به خرح ذيل میوارداتی مشكوه اقدام به نمونه

 ، به ويژه چوبهااای دارای سااوراخداردار تر یها ازچوبهای سوراخبرداری از چوبهای وارداتی سوراخانجام نمونه  -1

 چوبهايی که دارای علائم رخد قارچهای آبی رنگ هستند.های چوب و های لاروی مسدود خده با تراخه

در صورت عدم مشاهده سوراخ لاروی و يا سوراخ خرو ی حشرات بالغ و يا تيییر رنگ چوب در اثر فعالیت    -2

ها و يااا بینهدرصد تعداد و يا حجم الوارها گرده  10برداری به روش تصادفی از  قارچهای آبی رنگ لازم است نمونه

 های تخته و چهارتراش صورت پذيرد.بندا

توان از درياال برقاای خااارژی و يااا دسااتی بااا می  ،های مخت   مومولهبرای تهیه نمونه آزمايشگاهی از قسمت   -3

سرعت چرخش کم و يا رنده و تیشه نجاری استفاده نموده و خاه اره و يا ورقه های نااازه چااوب از ناحیااه زياار 

 10-12سااانتیمتر و عمااق  2/ 5هااای نااازکی بااه  ااخامت پوست تهیه نمود و يا اينكه به وسی ه اره نجاری ديسك

نبايااد از  ،برداریهای مخت   چوب تهیه نمود. قطر سوراخ ايجاد خده با دريل در هر مول نمونهسانتیمتر از قسمت 

هااای های ايجاد خده با دريل در تنااهاز مول سوراخ  (Oleoresin)می یمتر کمتر باخد. عدم خروج رزين    15-10

های مهاام آلااودگی تازه بريده خده و تر و نیز تيییر رنگ سطح مقطع چوب در اثر رخد قارچهای آبی رنگ از نشانه

خاه اره و يا برخهای نازه چااوب بايااد   ،ورقه  ،های تهیه خده به صورت تراخهباخد. نمونهبه نماتد چوب کاج می

باارداری های پلاستیكی دو داره ريخته خده و پو از ثبت مشخصات دقیق موموله نمونااهبلافاص ه در داخل کیسه

نام صاحب کالا وخااماره گااواهی  ،ناريخ حمل و تخ یه ،نام کشور مبداء و فرستنده ،خده خامل نو  و حجم موموله

در ااه سااانتیگراد( قاارار داده و در اساار  وقاات بااه آزمايشااگاه   4-5بهداخت نباتی بلافاص ه در خرايط مط وب    

برداری تا انجااام آيد. فاص ه زمان نمونهنماتولوژی منتقل و تا زمان آزمايش از خشك خدن آنها ممانعت به عمل می

 روز باخد.  2-3بررسیهای آزمايشگاهی نبايد بیشتر از 

درصد از حجم موموله  10لازم است حداقل  ،برگچی و و خاه اره درختان سوزنی  ،برای تهیه نمونه از هیزم  -4

 برداری نمود. های مخت   آن به طور يكنواخت نمونهدقیقا بازرسی خده و از قسمت 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 آلودگي به نماتد چوب کاج به کمك دريل  بررسي نمونه چوب داراي علائم و  ينمونه بردار

 

 

 



 هاي آزمايشگاهي: بررسي -ج
 ساعت، مو ااوا حاصاا ه را از الااك  48و بعد از    آب خیسانده  ظرف بشر حاویی چوبی را درهايا تكه  هابرآده  -1

مش عبور داده، باقی مانده مو وا روی الك را به داخل پتری منتقل، س و در زير بینوکااولر و میكروسااكو    400

 خوند.بررسی آزمايشگاهی می

های چوبی را در داخل دسااتگاه ها يا تكهدر روش تست سريع برای چوبهای وارداتی در گمرکات کشور، برآده   -2

مانده روی الك انتهائی همااراه بااا مش عبور داده، باقی  400و    200،    60کن صنعتی خرد نموده، از الكهای  مخ وط

نماينااد، دور در دقیقه سااانتريفیوژ ماای  4000دقیقه با سرعت    10آب ختشو داده و مو وا مورد نظر را برای مدت  

مانده را در مو وا خكر حل نموده و بعااد از مو وا رويی به دست آمده از سانتريفیوژ را دور ريخته و رسوب باقی

دور در دقیقااه مجااددا سااانتريفیوژ ماای   4000ا افه نمودن مو وا خكر، نمونه را برای مدت يك دقیقه با سرعت  

مش رد کرده و پو از خستشو با آب، در پتری   400کنند، س و مو وا رويی بدست آمده از سانتريفیوژ را از الك  

 نمايند.ريخته و زير بینوکولر و میكروسكو  بررسی،  داسازی وس و اقدام به خناسائی می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 مراحل بررسي تست نماتد پژمردگي کاج در آزمايشگاه

  
 و چوبهاي وارداتي درختان مشكوك  برداري ازنمونه

    

 هاي چوبي  برداري مانند دريل، مته ،اره و استخراج برآدهنمونهتهيه برآده چوبي با استفاده از وسائل  -1

 

 

 
 

 
 ريختن نمونه جهت سانتريفيوژ  -4 ها  عبور دادن نمونه از الک -3 کن  ها در خردريختن  برآده  -2

   
 اضافه نمودن  محلول شكر  -7 شستشو و جدا کردن نمونه  -6 دور 4000دقيقه با   10 سانتريفيوژ -5

   
 ها بررسي ميروسكوپي نمونه -10 شستشو  و استخراج نمونه  -9 دور  4000  دقيقه 1 سانتريفيوژ -8
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